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@) Dispoaltlf da leVage a verrtousea. 

(§> Le dlspositlf permet da soulever une charge au moyen 
<Fune s6ric da vontouses (1) ctestlnees a ©tre appllquees sur 
una face auparteure d* la charge et scumJoaa slmuitanemamt a 
une depression issue d"une source commune de wide. 

Chaeune des veniouses (1) est portee par ur> may on de 
retraction (3) do calle-cf krfn de la charge et chaeun da ces 
moyena de retraction est agennfi pour e cart or indlviduenement 
do la charge toute vemouse (1) qui n*y adhere pa* spres* ntee 
sous vide. 

utilisation pourfacUlter r adaptation d'un dlspositif de lavage 
a das charges da dimensions variees- 
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Description 


Pi&posittf de lavage & ventouses 


La pre3ente invention concome un dispositif pour 
sou lever un© charge au moyen de plueieurs ven- 
touses. relives a une source commune de depres- s 
sion. 

L'invention s 'applique en particulier a ta manuten- 
tion de toles en tous materiaux, male peut s'appli- 
quer aussf pour celle de caisses ou d'autres products 
cornportant des faces planes ou courbes. 10 

Le dispositif scion l'invention vise a resoudre le 
probleme d r effectuer la prehension de produits de 
dimensions diverse© sans reglage prealable et 
permet ainsi par exempie d'approvfsionner une 
cisaiile, en toles de formats divers prelevees en 15 
sortie de magasin, 

II est connu d'uftfiser des ventouses reliees a un 
system© d'aspiration, le vide prodult creant i'adhe- 
rence sur la produit a soulever. II est egalement 
connu d" utiliser simultanement un certain nombre do 20 
ventouses fixees a un meme manipulate ur ou 
palonnrer pour soulever des produits de grande 
surface, eventuellement souples ou bombes. 

Lorsque le produit e3t plus petit que le palonnler, 
certaines ventouses sont inutilisees et peuvent S5 
gener la manipulation du produrt, tout en causant 
une parte de vide, c x est^a-dire une entre© d*air 
atmospherique genante. 

Le but de la presente invention est de remedier a 
ces inconveniants. 30 

Suivant l'invention, le dispositif pour soulever une 
charge au moyen d'une serie de ventouses pouvant 
etre appliquees sur une face superieure de la charge 
et soumises simultanemertt a une depression Issue 
d'une source commune de vide, est caracterise en 35 
ce que chacune des ventouses est portea par un 
moyen de retraction de ceHe-ci loin de la charge et 
en ce que chacun de ces moyens de retraction est 
agence pour ecarter mdividueltement de la charge 
toute ventouse qui n*y adhere pas apr&s mise sous 40 
vide. 

De preference, le moyen <le retraction comporte 
un tube .couiissant, sensiblement vertical, guide 
dans le palonnler. et qui sort simuftanement do 
cond uit d'aspiratJ on reliant la ventouse a une source 45 
de vide, c'est-&-dlre d'aspiraiion de ('atmosphere, au 
moyen d'une canalisation souple ou articuiee. 

Selon un perfectlonnement de Invention, ce tube 
content lui-meme un clapet couiissant et un siege 
en partis haute, de sorte qu'un exces. de debit qui 50 
apparaTt dans une ventouse inactive entraTne le 
clapet sur le siege en obturant le tube et en 
supprimant la perte de vide. 

Le moyen de retraction comporte, pour chacune 
des ventouses, un organs tel qu*un ressort OU un 55 
verin, susceptible de soulever cefle-cl en la rappro- 
chant du palonnler qui la supports* 

D'autres particularity et avantages de ^invention 
apparartnqnt encore dan s la description ol-apres. 

Aux dessins annexes, donnes a litre d'exemples 60 
nonlimitatifs: 

- la figure 1 est une vue en coupe longftudh 
rial© d*un verin de retraction utilisable dans un 


dispositif de levage conforms a l'invention. 

- la figure 2 est une vu© schernatique en 
perspective d'un dispositif de levage com pre- 
nant plusleurs verins saisissant une t&le, ce 
schema montrant ies circuits de commando de 
cesverins, 

- la figure 3 est une vue en coupe tongitudl- 
nale d'une version simpl'rfiee de moyen de 
retraction, 

- ies figures 4 a 7 sont des vues en coupe 
longitudinale d'une autre version du dispositif 
de levage dans diverses positions de fonction- 
nement 

La figure 1 represents una ventouse 1 en 
caoutchouc souple. avec un verm de retraction dont 
le corps 2, Ies fonds 5a, 5b haut et bas r Ies plaques 
inferieure 6 et superieure 7 ainsi qu'una contrepla- 
que 8 sont enseftes par des tirants tBls que 9. 
L'ensemble retient aussi une equerre de fixation 10. 
pour sa fixation a des traverses qui constituent le 
palonnier, visible an figure 2, 

Le venn oornporte aussi une Hge 3 portant un 
piston 4. qui constftue le couHsseau du verin. 

Cette tlge est id un tube creux, portant a son 
extremite Inferieure un tamis 13 retenu par i'embout 
14 lequet est visse sur ie tube 3 et supporte fa 
ventouse 1. collee par exemple sur luL 

Un clapet 11 est susceptible de coulisser dans le 
tube 3 entre le tamis 13 et un siege retrecl 15 forme 
dans I'embout 16 visse sur I'extremlte superieure du 
tube 3. et sur lequel se fixe te tube 17 souple ou 
oj-ticule, reli6 a une source d'aspiratlon dlte sourca 
de vide. 

Les fonds 5a. 5b portent chacun une condulte de 
fluids 18, 1Ba pour aJirnsnter le corps 2 de part et 
d'autre du piston 4. 

La condulte inferieure 18a est rellee en pemna- 
nence & une source de presslon non figurfee, a une 
pression constante P1 , qui est par execnple egale a 2 
bars. 

Un premier mode de fonctionnement est realisa- 
ble en laissant a r atmosphere ambEante la condu'rte 
superieure 18. Dans C63 conditions, la partie mobile 
3, 4 du verin de retraction tend a remonter sous 
Peffet de la pression P1. 

Lorsque I'on salslt une tola sous la ventouse 1 et 
que I'on souleve I 'ensemble par Pequen-e 10, le 
polds de la tdie exerce un effort superiour a celui de 
retraction, et ta partie mobile 3, 4 du verin descend 
Jusqu'a ce que I'embout 16 bute sur une butee 
protectrice 12 appuyee sur la plaque superieure 7. 
Par centre, Ies autres ventouses du palonnler 
restent en position haute, et done retractees ou 
eclipsees au volelnage de la structure de ce 
palonnler. Leur debit est annule par la remontee du 
clapet 11 contra le siege 15, 

Elles ne genent pas la manutention ulterteure. par 
exempke une mise en place sur une machine a 
ctsatller. La depose sutvant cette miss en place se 
fait par remise a la pression atmospherique des 
conduits tels que 17 et les ventouses precedem- 


2 i 
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merit actives reprennent aussltdt leur position 
retractee. 

La figure 2 est un schema d'un palonnler P 
equipe de verins decrtts precedemment a tiges 3 
verticales et utilisant un systems pneumatique 
d'abaissement des ventouses 1, ce qui permet de 
saisir des toles de toutes epaisseurs sans necessl- 
ter d© reglage de la presslon P1 de retraction. 

La structure comports ici deux traverses SO et 21 
reliant trois longerons 22, 23 et 24* chacun de 
ceux-ci portant trois verlns tels que 2 avec lours 
ventouses toltes que 1. 

Les conduites inferleures 18a sont a la presslon 
PI cornme precedemmerrt. Lbs condultes super- 
laures 1B sont rellees a une source de presslon P2 
plus elevee. par exempte de 5 bars, par des lignes 
distributriccs paralleles aux lignes perpendiculalres 
seton lesquelles les verins sont alignes, soient de? 
ran gees selon Ox et des eolonnes selon Oy. 

On note que Ton saisit toujours !es toles T le long 
de la range* Ox at de la colonne Oy qui bordertt un 
des angles du palonnler P. 

Lea toles T etant toujours de format reetangulaire. 
les seules ventouses 1 en prise sont celles situees 
a rinterieurdu rectangle delimit© par les ventouses 1 
en prise c6te Ox et par les ventouses t en prise 
cote Oy, 

Toutes les autres ne sont done pas en prise, 
e'est-a-dire sont inactives et doivent etre escamo- 
tees. 

Pour eviter de multiplier les distributeurs servant 
au mairrtfen des verlns en position basse , on Installs 
des ^lectrovannes Ev sur les deux memes lignes de 
rererence Ox et Oy* a ralson d'une par ranges et 
d'une par colonne, Chacune est en dependance 
d'un vacuostat VAC qui, en phase de levage, 
determine sa mise au repos. ou fermeture. lors- 
que'une ventouse est Inactive. 

Ce vacuostat detecte ('absence de vide et 
Intarrompt la connexion des ventouses correspon- 
dantes a (a source de prasslon P2. Les reseaux de 
distribution se croisent a chaque verin. ceux-cl sont 
ellmentes par una cellule ET, Souls les verins 
alimentes a la fois par deux eleetrovannes EV 
mairrtiennant la presslon dans la chambre super- 
ieure du verln. II serait trop onereux de connecter un 
vacuostat VAC sur chaque ventouse 1. Seules les 
deux liQnes ext6rieures de ventouses 1 situees le 
long des axes de rererence Ox et Oy sont munies 
d'un vacuostat 4 associe a une electrovanne EV. 
Chaque rangee ou colonne situee en dehors de la 
tdie T en prise a son eiectrovanne EV mise au repos 
et par le fonctionnemerrt de la cellule ET. las verins 2 
goncernes sont escamotes. 

Grace a ce dlspositif, seules les ventouses 1 en 
prise avec la tola T sont en position basse at relises 
au circuit de vide. 

Pour effectuer une depose* toutes les ven- 
touses 1 sont reliees par un distributeur 'depose" 
avec la presslon atmospherique, Les clapets 11 dee 
ventouses inactive^ retomoent et les verlns 2 des 
ventouses actives s'escamotent automatiquement 
par la pre&sion d'alr constants appllquee a leur 
partla inferieure. 
Toutes les eleetrovannes EV de descents des 


verins etant au repos, it n'y a plus de pression a leur 
partie superiaure. 

Cette disposition permet de degager la tole T ou 
de deplacer le palonnier P sans effectuer de 
5 mouvement vertical. 

Una prise s'effectue en excitant les eleetrovannes 
d"air qui allmentent les chambres sup6rieures da 
verlns. 

Tous les verins viennent au contact de la t&le ou a 
10 cdte de celle-cL 

Le distributeur de vide est mis en position Uprise* 
et les circuits des vacuostats mis en action. 

La selection des points de prehension est auto- 
rnatique et le retevage des verins est effectue des le 
15 reiachement des Eleetrovannes correspondant aux 
Ugnes de ventouses qui ne sont pas en prise avec 
les lignes detectees, com me Indique plus haut, par 
les vacuostats VAC assocles aux ventouses des 
lignes laterales Ox et Oy, 
20 La figure 3 est une version simplifies d'un 
disposttlf pouvant 6tre utilise a la place des verins 2 
que Ton vient de decrire. 

Ce dlspositif comporte comme le precedent, un 
tube 30 a Tinterieur duquel est monte couHssant un 
25 cjapet 31 susceptjbie d'obturer un siege 32 monagd 
a la partie superieurs du disposltif. 

La partie irrferleure du tube 30 est destinee a etre 
raecordee a une ventouse identique a celie prece- 
demment decrite. 
30 La partie supcrleuro du tube 30 comporte un 
embout 33 qui est destine a etre raccorde a. une 
source de vkta> 

Le tub& 30 est monts coullssant dans un corps 34 
soiidalre du paJonnier. 
35 Entre ce corps 34 et une rcndelle d'appul 35 
sotldaJre de I'extremlte inferieure du tube 30 est 
Irttereale un ressort heiicoidal 36 qui entoure ce tube 
30, 36. Le ressort 36 est flxe a ses extremltes 
opposees a la rondelle 35 et au corps 34 pour 
40 pouvolr travailler en elongation. 

Ce ressort 35 joue le memo rdie que la presslon 
P1 du verln precedemment decrit : il tend a feire 
remonter le tube 30. 

Loraqu'on saisit una t61e sous la ventouse et que 
45 Ton souleve V ensemble (en tirant sur une parol 37 
fixes au corps 34), le poids de la tdle exerce un effort 
superieur a celui du ressort et le tube 30 descend, 
vers la position montree sur la figure 3, 

Dans la realisation des figures 4 a 7, le disposrtlf 
50 de levage compnend un corps cyllndriqu© 40 h 
rinteiieur duquel est monte couRssant un tube axial 
41 dont rextremlte Inferieure porta la ventouse 42. 
Ca tube 41 est guide axiatement dans un alesage 43 
pratique dans une clolson transversal® 44. A 
ss t'oppese de la ventouse 42, le corps 40 comporte un 
embout 45 destine a etre raccorde a une source de 
vide. 

Get embout 45 communique avec un soufflet 45 
loge a I'intarleur du corps 40 qui est lui-meme 
eo raccorde a l^xtremite du tube 41 opposes au 
souftlet 42. 

A l;interieur du tube 41 est engage de fagon 
couiissante un clapet 47. 

Lb fonotlonnoment de ce dlspositif est la suivant : 
65 Au repos (voir figure 4). le clapet 47 est en 
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position inferifeure, en appui contra Pouverture 
central* 48 de la ventouse 42. 

En fonctionnament, trois cas peuverrt se presen- 
ter : 

1or cas (voir figure 5). 5 

La ventouse 42 prend appui our un prodult 
"etanche* lourd 49. Du felt de respiration creee dans 
le tube 41, le soufflet 46 se retracts et le tube 4-1 
remcnte legerement, juaqu'a I'obtention d'un equili- 
bre. io 

Dans le cas d'un produit "rton etanche" ou 
reaiisant une surface de contact incomplete avec la 
ventowse 42, le vide cree au niveau de la ventouse 
est fnsuffisant- Le ciapot 47 (voir figure ©) remonte 
dans le tube 41 jusqu'a obturer entlerement le 15 
passage 50 entre le tube et le soufflet 46. De ce fait, 
ce soufflet 46 se retracte entlerement et le tube 41 
ajnsi que la ventouse 42 remontant dans te corps 40. 

Dans le cas d'un produit leger et "etanche" tel 
qu'une tele (voir figure 7). Le clapet 47 remonte a so 
nmerieur du tube 41 jusqu'a une certains position 
d'equtfibre. Le soufflat 46 se retracte part tenement 
sous I'effet de la depression. 

Le tube 41 et la ventouse 42 remontent Jusqu'a ce 
que le produit 51 prenne appui avec ie plan defini par 35 
I'extremitfe inferieure 52 du corps 40. 

Dans tous les cas, le lacher du produit est realise 
par rupture du vide ou par injection d'air comprim6 
dans, le circuit. 

Dfen entendu, ttnvention n'est pas Irmitee aux 30 
exemples de reolfsation que i'on vlent de decrlre et 
on peut apporter a ceux-ci de nornbreuses. modifica- 
tions sans sortir du cadre de i'lnvention. 

Ainsi p les verins a tige coutissante peuvent etre 
commandos entierement par un champ efectroma- 35 
gnetique. 

Par ailleure. Taction du fJuide sous presslon P1 
pourrait etre rernplacee par un ressort ou par un 
champ Slectromagnotfque. 

Tous autres moyens que ceux decrits pourraient 40 
etre prevus pour ecarter Individ uellement de la 
Charge toute ventouse qui n'adhSre pas a celle-cl 
apres mlse sous vide. 

45 

Hevendlcatlons 

1. Dispositif pour soulever une charge au 
moyen d'une serie de ventouse 3 (1,42) pouvant 

etre appliquees sur une face superieure de la 50 
- charge (T) soumlses sfmuttanement a une 
depression Issue d'une source commune de 
vide, caracterise en ce que chacune das 
ventouses (1 . 42) est portee par un moyen de 
retraction (3, 30, 41 ) de celle-ci loin de la charge 55 
(T) et en ce que chacun de ces moyens de 
retraction est agence pour ecarter indrviduelle- 
mart de Ka charge toute ventouse (1 , 42) qui n"y 
adhere pas apres mise sous vide. 

2. Dispositif conforme a la revendication 1, SO 
caracterise en ce que le moyen de retraction 
comporte une tige courissante (3, 30, 41). 

3. Dispositif conform© a la revendication 2, 
caracterise en ce que la tige (3, 30, 41) est un 

tube relie a la source de vide par un tube souple Ss 


ouarticule(17). 

4. Dispositif conforme a I'une des revendica- 
tions 2 ou 3, caracterise en ce que les tlges (3, 
30* 4t ) sont sensiblement verticales. 

5. Dispositif conforme a I'une des revendfca- 
tionc 3 ou 4, caracterise en ce que cheque tube 
contlent un clapet couflssant (11, 31 > 47) 
adapte pour fermer la communication avec la 
source de vide, lorsque la ventouse associee 
est inactive. 

6. Dispositif conforme a Tune des revendica- 
tlons 2 a 5, caracterise en ce que la moyen de 
retraction comporte un ressort (36). 

7. Dispositif conforme k la revendication 6, 
caracterise en ce que le ressort (36) entoure la 
tige (30). 

8. Dispositif conforme a Tune des revendica- 
tions 2 a 7, caracterise en ce que le moyen de 
retraction comporte un v6rin (2) acbonne par 
una premiere source de fluide sous presslon 
moderee <P1). 

9. Diapoattif conforme a la revendication 8. 
caracterise en ce que chaque tige (3) constltue 
(e cOUliSSeau d'un Verin (2) concentrfque a elle. 

10. Dispositif conforme a Tune des revendfca- 
tlons 8 ou 9, caracterise en ce que le verin (2) 
est connecte a une deuxleme source de fluide 
a pression Importante (P2) suffisante pour 
pousser le verin vers la charge, des moyens 
etant prevus pour interrompre la connexion 
precltee pour les verins de chacune dee 
ventouses qui n'adhere pas a la charge. 

11. Dispositif conforme a la revendication 10, 
caracterise! en ce que les moyens precites 
comprennent un vacuostat (VAC) lie a une 
ventouse, ('absence de vide detectee par 
celul-ct interrompant la connexion a la deu- 
xterne source de fluide sous pression. 

12. Dispositif conforme a la revendication 11, 
caracterise en ce que les ventouses (1) sont 
disposees aux croisements d'alignements, 
celles d'extremfte de ces alignements etant 
liees chacune a un vacuostat (VAC). Cabsence 
de vide detecte par les vacuostats. dee extre- 
mftes de deux alignements Interrompant la 
connexion du verin situs au crolsement de ces 
deux alignements. 

13. Dispositif conforme a la revendication 12, 
caracterise en ce que chacun des alignements 
est suivi par une ligne d'aiimentation connectee 
par une vanne (EV) a la deuxleme source (P2), 
et chacun des verins est relle aux deux lignes 
correspondant aux deux alignements croises 
sur tui, au moyen d'une cellule (ET) pneumati- 
que n^dmettant le fluide qu'en cas de conne- 
xion des deux lignes. 

14. Dispositif conforme A Tune des revendica- 
tions 1 a 5, caracterise en ce que les moyens de 
retraction comprennent un tube coulissant (41) 
relle et communlquant avec un soufflet (46) 
(ui-memu raccorde a une source de vide. 

15- Dispositif conforme a la revendication 14, 
caracterise en ce que le tube coullssant (41) et 
le soufflet (46) sont montes a nnterleur d'un 
corps (40). 


4 
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FIG, 4 FIG. 5 
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